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Prefata 


Lucrarea electronica industriala este 
destinată studenților facultăților cu profil 
electrotehnic ale institutelor politehnice (sectiile 
electromecanica, masini si aparate electrice, 
electr o energetică termo- energetică, 
hidroenergetică) şi alcătuită din trei parti: 

— Elemente electronice (capitolele 1—5); 

— Circuite electronice de bază (capitolele 6— 
9) ; pe speciale şi aparate electronice utili- 
zate in electronica industrială (capitolele 10— 
16). 

In partea întii se prezintă noțiunile de bază 
referitoare la funcţionarea şi caracteristicile 
elementelor electronice utilizate curent in 
electronica industrială. In partea a doua se 
descriu circuitele electronice d,e bază: 
redresoare, amplificatoare, oscilatoare si de 
impulsuri. în partea a treia se prezintă unele 
circuite speciale si unele aparate electronice, 
utilizate în industrie, cum ar fi de exemplu: 
releele electronice, ^ circuitele logice, aparatele 
electronice de măsură, invertoarele si 
convertoarele, circuitele de modulare si 
demodulare, amplificatoarele operaționale, 
stabilizatoarele de tensiune etc. 

Lucrarea a fost elaborată de un colectiv al 
catedrei de electronică aplicată a Institutului 
politehnic dm Bucuresti, dupa cum urmează: 

dr. ing. Damachi Emil — capitolele: 1, 6 7, 
8, 9, 13, 14 (fără 8 14.5 si 14.6) si 16; 4 
a ing. Tunsoiu Aurelia — capitolele:’2, 3,4 5 
şi 11: 


ing. Dănilă Theodor — capitolele 10, 12. 15 si§_ 14.5 si§ 14.6. 


O ee er en lo Ne id 


— amplificarea, adică mărirea nivelului unei tensiuni (sau 
unui curent) cu o anumită lege de variaţie în timp, pe seama 
energiei furnizate de surse de alimentare separate; 

— generarea oscilaţiilor, adică producerea oscilaţiilor 
electrice sinusoidale- sau nesinusoidale cu frecvenţe joase, 
medii sau înalte; 

— modulatia, adică variaţia după o lege oarecare a unuia 
dintre parametrii unei mărimi electrice periodice cu scopul 
transmiterii unei informatii;. 

— demodulatia (operația inversă modulatiei), adică 
extragerea informaţiei conţinute într-o undă modulată; 

— formarea unor tensiuni de formă specială din tensiuni 
sinusoidale sau 
din tensiuni de altă formă ! etc. 


A 


1 Aceste circuite se numesc circuite de formare. 
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Fiecare functiune de mai sus defineste o anumita tension aie calitativa 


sau cant rice care Traverseaza circuitul de la intrare 
spre iesi nenea circuit poate fi conceput ca un cua- 
dripol cu . « si două borne de ieşire.rig. 1.1. Reprezentarea 
semnalulu X 


Märimea electrica (curentul, tensiunea, 
puterea) aplicatä la intrare se numeste 
semnal. Semnalul este redat la iesire 
prelucrat într-un anumit mod, care 
depinde atit de structura interna a 


A cos (ut*?) cuadripolului cit si de caracteristicile 
elementelor exterioare conectate la 

bornele de intrare sau de iesire. 
in functie de legea de variatie in timp a 
semnalelor deosebim semnale 


deterministe si semnale întîmplătoare 
sau aleatoare. Semnalele deterministe, la rîndul lor, pot fi semnale 
periodice sau semnale în formă de impuls. 
Cel mai simplu semnal periodic este semnalul sinusoidal 


f(t) = Ap cos(co* + 9), (1.1) 


în care A este valoarea efectivă, w — pulsatia sau frecvenţa unghiulară, iar 
<p— faza iniţială. Acest semnal poate fi reprezentat într-un plan complex 
prin mărimea complexă (fig. 1.1): 


F(t) = Ae’*'+rt (1.2) 
Dacă se defineşte valoarea efectivă complexă A = Ae'*, atunci 


f(t) = ReTO] = Re*Ae'»'], (1.3) 
adica semnalul f(t) este dat de partea reala a marimii complexe (1.2). 
Semnalele periodice pot avea si forme oarecare ca, de exemplu, semnalul 
dreptunghiular (fig. 1.2,a), semnalul in dinte de ferästräu (fig. 1.2, b) etc. 
Aceste semnale pot fi descompuse într-o sumă de oscilaţii sinusoidale 
prin- tr-o dezvoltare în serie Fourier. Totalitatea acestor oscilaţii constituie 
spectrul de frecvenţe al semnalului respectiv. Spectrul semnalului conţine 
o oscilație de frecvenţă egală cu frecvenţa de repetiţie a semnalului 
denumită componentă fundamentală şi o serie de oscilaţii de frecvenţe 
multiple ale frecvenţei fundamentale, denumite armonice. Spectrul unui 
semnal periodic oarecare este un spectru discret (fig. 1.3). 
Semnalele singulare cu durată finită sînt numite semnale impuls (fig. 
1.2,c). Spectrul semnalului impuls este un spectru continuu. 
In electronică se folosesc pe scară largă şi semnale modulate. 
Prin modulație se înţelege procesul de modificare a caracteristicilor unei 
Moscilatii de înaltă frecvenţă în ritmul unui semnal de joasă frecvenţă. 
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Fig. 1.2. Diferite forme de semnale: Fig. 1.3. Spectrul unui semna 


| 
a — periodic dreptunghiular; b — periodic In dinte de ferastrau; c — In formă de 
impuls. 


Oscilatia de frecvență înaltă este denumită purtătoare, oscilatia de 
frecvență joasă — semnal modulator, iar oscilatia obținută în urma 
procesului de modulație — oscilație sau semnal modulat. ..,. 

Modulatia este utilizatä in sistemele de transmisiune a informatiei (sis- 
teme de telecomunicatii) fie cu scopul de a facilita transmisiunea printr-un 
mediu dat, fie pentru a realiza transmisiuni multiple prin acelasi canal (v. 
cap. 16). In electronicä, modulatia gäseste aplicatii numeroase, in special,, 
in domeniile legate de transmiterea informatiilor in prezenta perturbatiilor. 

Oscilatia (unda) purtătoare utilizată într-un proces de modulatie” poate 
fi o undă sinusoidală (modulație armonică) sau o undă periodică în forma 
de impulsuri (modulație în impulsuri). 

în cazul unei purtătoare sinusoidale (fig. 1.4, b) de forma (1.1) se pot ob- 
tine următoarele tipuri de modulație: 
* —modulatie de amplitudine (AM), atunci cînd amplitudinea purtätoarei A 
variază în funcţie de mărimea semnalului modulator (fig.1.4, c); 


Fig. 1.4. Exemple de modulație armonică: 


